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管理需求理解

PART 01
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精细化管理，打赢蓝天保卫战

5

管
理
对
象

管
理
对
象

污
染
源

行
业

企
业



6

精细化管理，“测-管-治”联动

污染信息

监测数据偏高，确
定有污染排放

影像信息

确定排放源，留证
执法并治理

位置信息

精确定位，锁定污
染源位置

打赢蓝天保卫战

实现“双达标”

管

治测

  精确污染溯源：
   1.污染信息
   2.位置信息
   3.影像信息



热点动态识别

PART 02
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雷达原理 – 雷达方程

p0

pr
H:0

H:r
β（r）

#1：激光脉冲从高度0处垂直向上传播到高度r处

#2：与高度r处气溶胶发生后向米散射

#3：后向散射信号从高度r处传播到0处

P0：发射功率 Pr：接收功率
β（r）：后向散射系数 α（r’）:消光系数



355消光图像

532消光图像

退偏图像

355>532 355=532
边界层

地表扬尘

污染输入
污染抬升

雷达原理 – 图像解读

1.消光差异对比

2.边界层信息获取

3.时空演变信息

4.颗粒物形态

气溶胶特征

垂直扩散条件

污染来源

形态特征



扫描激光雷达简介

激光器发射脉冲激光，经扩束后进入大气，与大气中的颗粒物相互作用，产生后向散射光，散射信号被望远镜系统

接收，经光电探测系统和信号采集系统，由计算机反演，实现对大气气溶胶（飘尘）、大气边界层、云高及多层云

结构时空演变及特征等的连续监测，以及对大气污染的扩散规律、污染团追踪、监测灰霾和沙尘暴等过程的分析。

高能振镜扫描雷达 双镜微脉冲小雷达

固定垂直 水平扫描

剖面扫描 移动走航



扫描激光雷达的污染热点动态识别原理

p 污染信息：出现频次，判断
常态、突发污染源

p 位置信息：精准定位，10m
分辨率

p 影像信息：现场拍照取证

站点

污染信息 位置信息 影像信息



实际应用案例

PART 03
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坡港路与团结
路交汇南

解放路与吴
度路交汇处

第一楼街与大西
东路交汇处

新铁路酒家南

塔山路
保山公
园

镇江市润州
区好人缘调
味品南

①
②

③ ④

⑥
⑤

①

②

③ ④

⑤ ⑥

④④

⑤ ⑥

③

① ②

国控点扫描监控溯源-交通拥堵



14

热点4定位：丹徒区监测站西北方
向，九华山路（庙塘）西侧区域

丹徒区-（6月23日14:27-15:27）-热点4

热点4

热点4 热点4

热点4

国控点溯源-道路施工



热点2
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热点2定位：健康路马家山附近

疾控中心-（6月25日8:01-9:03）-热点2

国控点扫描监控溯源-建筑工地

市疾控中心

建筑工地

建筑垃圾

热点2：图1

热点2：图2



扫描激光雷达的污染热点动态识别—生物质燃烧

火点影像

N

西南风向

定点扫描结果（22:20-22:37）

走航路线 污染路段

ü22点20在站点南边扫描，发现明显污染源排放，现场勘查为生物质燃烧，火点排放

，在西南风传输下，影响站点数据升高；

ü通过现场火点的扑灭，控制影响源排放，站点数据明显下降。

监控污染物的变化过程（行为），解释污染特征（地面结果）！



雷达扫描排查情况-非道路移动机械

五凤口村附近高架建筑施工，道路扬尘，非移动道路机械作业，老小区拆建工地扬尘污染严重
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丹徒区-（6月23日12：16-13：21） -热点3

热点3定位：谷阳镇区域S265省道
飞达熟菜北侧

热点3

热点3 热点3

国控点溯源-柴油车污染



走航雷达扫描结果——企业无组织排放

汽车制造厂公司
位于丹徒国控点东南3.6公里处
无人机拍摄时有明显的青烟排放

8月18日16:03-16:46

国控点



走航扫描结果——工业垃圾燃烧

8月28日14:51-15:12

职教南5公里，三山老街东侧，工业垃圾燃烧

空气质量监测站



丹徒区雷达扫描结果-拆迁工地扬尘
8月28日09:30-10:18 8月28日12:10-12:56 8月28日14:48-15:35

丹徒东南4公里，张巷
村西侧，拆迁裸土未
覆盖，扬尘污染严重



扫描激光雷达的污染热点动态识别—工业源

鼎盛
铝业

鸿泰
钢铁

西石村

天翔
汽车

长岗
烟囱

硕阳
电子、
蓝箭
电子、
科美
机械
等十
余家

秀禾秸秆、开源制刷、
海圣制刷、吉安机械

天海装备、
标力固件、
强龙混凝土 无名村、

雩龙路
旁企业、
黄丝湾
村

振发
水泥谏电

二邨
小区

谏壁建材、
凯新汽修

扫描点      位于

国控站点1东南7.5千米；

国控站点2东南11千米；

国控站点3东11千米

8月19日18:50-19:30
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§  
动态靶向调控

空气站8月空气质量成因分析：

污染过程快速分析和控制措施精准施策的数据支撑



展望

PART 04
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基于激光雷达多方位数据的精准溯源与验证

电厂排放 工地扬尘

道路扬尘 煤场

工地扬尘

农贸集市

餐饮油烟

扫描激光雷达

扫描激光雷达解析

企业、工业园
区名录

精细化排放源清单

空间映射

精细化排放源清单

活动水平数据

精细化源清单与扫描激光雷达耦合

解
析

排放信息 监管信息

验证与补充



图例

激光雷达

走航车

核心观测区

重点观测区

走航路线

超级站

卫
星
数
据

雷
达
组
网

大气环境监测监管网络

预警预报

扫
描
溯
源

清
单
统
计
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思考

1. 长期通过经济、交通、运输、用地等结构转型治本，短期通

过快速溯源及闭环调度治标，为治本争取时间。

2. 科学方法查因溯源，管理动作达标求果。
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